Les polynomes du second degré — Corriges disponibles

Exercice 1
1. (x+3)-17
2
5 2| _13
2 4
2
3. 2 x+E L
2 2
Exercice 2

1. réponse b
2. réponse a
3. réponse b

Exercice 3

. . C
Le produit des 2 racines vaut : X;X,=—
a

1. S=(1;6]

5
2.5={-1;2
5]

3. S=[-5;2]

4. S={—2;2v2]

Exercice 4

1. xX’—~x—6=0 ; A=25>0 ;2 racines; X, =

S=[-2;3]

4. réponse a
5. réponse a

I\J ’
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2. x’*+2x—3=0 ; A=16>0 ;2 racines; x,=

S=(-3;1]

3. X’—x+2=0 ; A=—7<0 ;0 racine; S=0
4. —x*+2x—1=0; A=0 ;1racine; x,=1 ; S=[1]

5. y'+5y—6=0 ; A=49>0 ;2racines; y,=

S=(-6;1]

6. 1—t—2t"=0 ; A=9>0 ;2 racines ; t,=

o

7. x’+x—1=0 ; A=5>0 ;2 racines ; X,=

o[—1=05 —145
2 ’ 2

8. 2x*+12x+18=0 ; A=0 ;1 racine; Xo=—

|

—1—
2

12
4

9. —3x+7x+1=0 ; A=61>0 ;2 racines ; X, =

5_[7—@%@}
o2 7 2

—5+7_

2

V5

=—3; S=[-3]

—1-5
2

; X,=

7+/61
2

10. x*+3V2x+4=0 ; A=2>0 ;2 racines; x1:—2\/§ ; x2=—\/§

S=(-2v2;-v2]
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Exercice 5
1. (=1F+3(=1)+2=0 ; donc x,=—1 est racine évidente

c b
2. X, X,=—=2; x;+x,=——=-3
a a

3. x,=—2

Exercice 6
1. (=1F+3(=1)+2=0 ; donc x,=—1 est racine évidente

c b
2. X, X,=—=6; x;+x,=——=5
a a

3. x,=3

Exercice 7
1. X*—3x+2>0 ; 5:}—00;—2[U]—1;+oo[
2. x’+4>0 ; S=R
3. m*+m—20<0 ; S=[-5; 4]
4. x’—x+1<0 ; S=0
5. 3x°+18x+27>0 ; S=]—00;—3[U|-3;+0|
6. —x°—9=0 ; S=0
7
8

: (x 2)<0 ; S=]0;2|

C X4+7x+1220 ; S=]—o00;—4]U[-3;+x|

0. —2xP—x+450 ; S= —1—@;—1+J33
4 4

10. 2x°—24x+72<0 ; S=|6]

[

(
11. xX’+4x—12<0 ; S=|-6;2]
12. 2x*=5x+7>0 ; S=R

Exercice 8
1. g(1)=0
2. g( J=(x—1)(x2+6x—6)

S=(—3-y15;-3+/15;1)
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Exercice 9
x'—12x*+27=0 ; on pose u=x">0 ;onrésout u'—12u+27=0
=3 ou u,=9 ; x=*+\u

1
xlz—@ ; XZZ\/§ ; X;=—3; X,=3 ; S:{—B;—\/E;\/B;S}

Exercice 10

1 2x°+5x+2=0 ; x=—2 ; x:—%
2.sil’on pose u= L1 avec x#1 alors :
. 2 1 1
On résout 2u“+5u+2=0 ; u,=—2 ; uZ:_E ; Xl:E ; x,=—1

o

3. x+5Vx—3=0 ; on pose u=+vx>0et x>0
5 \2
On résout u’+5u—3=0 ; SZ(_S%/?”)
Exercice 11
(m+3)x2+2(3m+1)x+(m+3)—0
A=32m’—-32 ; A=0 si m=—1 ; m=1

-Sim=1 4x°+8x+4=0; x=—1
-Sim=1 2x’—4x+2=0 ; x=1

Exercice 12
1. 2x*—(m+2)x+m—2=0 ; si x=3 alors on résout 10—2m=0 soit m=5
2. Le trindme est pour m=5 ; 2x°—7 x+3=0

La solution est S= [ %; 3}
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Exercice 13
1. f(x)=4x’~8x—5 ; f(x)=4(x—1)*-9
f(x)=4(x—1)—9 forme factorisée

)=
(x) 0; éou x——l
g(x)=—3x"-18x-20 ; g(x)=

forme canonique

2 2
—3(x+3)’+7

X | —eo

42)

a(x—x,)(x—x,) ;deplusona A(2;4)eC,
X,=4 ; h(x)=a-x-(x—4)

3. h(x)=
Les 2 racines sont x,=0 ; ; h(x)=x2—4x

Exercice 14
1. x—=5Vx—14=0 ; On pose u=Vx>0et x>0 ;
On résout u’'—5u—14=0; u,=—2 ; u,=7 ; x,=4 ; x,=49
2. Jx+5=1—x ; 1-x>0 et x+5>0; 1>x et x>—5 ; x€|-5;1]

X*—3x—4=0; x=—1let x=4 ; S=[-1]
3. VX' —x—6=Vx—1 ; x=1et x€|—00;—2]U[3;+c0| ; D,;=[3;+|
onrésout x’—x—6=x—1 ; x1=1—\/€ ; x2=1+\/€ ; S={1+\/a

Exercice 15
f(x)=4x’+9x*~16x—36
1. f(—2)=0 ; donc -2 est une racine de f

f (x)=(x+2)(4x’+bx —18) par identification des monomes de plus haut et

bas degré
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En développant puis en factorisation avec les puissances de x :
f(x)=4x’+x*(b+8)+x(2b—18)—36

Par identification avec la premiere expression de f(x) : b=1

donc f(x)=(x+2)(4x*+x—18)

2. f(x)=0; (x+2)=0 ou (4x2+x—18)20paréquationproduitnul
S={— % ;=2 2] en résolvant le trindbme du second degré
3.
| |
[ -t | S - "::l_z_) - -
S _+ .I. _f.. = -
.;-'ill_ , | ¥ e _-f + 3
Yxec4g -8 -+ :‘ +
fla] . ¥ iAoy -
| 9
f(x)ZO ; S—l—z,—Z [2;+oo]
Exercice 16
2
2 (1 97 «x +1 97
+(—)=—e =36x"—97x°+36=0
X =39 T T3 TN I
Posons X=x" ;résolvons 36 X°—97 X+36=0 ; Xlzg ; Xlz%
doncx=—§- x:—%-x:g- x:§
1 2 7 2 3 7 3 3 7 4 2
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Exercice 17
fl(x)‘_’cs f1(0):_3
f3(x)(_’C3 f3(1):

0
filx)=C, F,(0)=5

Exercice 18
Figure1: a>0 A>0
Figure3: a>0 A=0

Figure2: a<0 A>0
Figure4: a>0 A<O0

Pour la figure c=f(0)<0

Exercice 19
la. (x—1)(x"

(x—l)kg1 X"k

X X
2. u== ;alors X"—ad"=a" (——1 =a (
a

x4 4+ X +x+1)=x"—1 en développant

1b. x"—1=

1) en factorisant
a

n—1
x"—a"=a"(£—1)((§) +(— o+ +)
a a
n
X'—a"=(x—a)(x+ax" +..+a"")=(x—a)D a'x"*
k=1
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Exercice 20

1 2x°+5x+3 >0
X+x—2

X |
|
'2*‘2-‘1{51&3 l

iLx?—Ht -2

i2 ol 5x43
|5
X 3+’X."£ [

+

_3

SZ]—oo;—Z[U

;—1
2

2. (2x—1)>(x+1) e

U1 ;+00]

(x—2)-(3x)>0

e

| a

-2

qx

(er) 3z

s_] 00; 0[U]2; +o0]
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3. (x+3)(x—2)<2x+6e X’ —9<0

| 65 ' -—3 = ‘1’&0’
E I
S=]-3;3]
4 X3 gy XE5x49)
—X —X
X - gj + o ~+
5249 + |+ |+ o -
A~z | ' | “+ Q = -
~5 )1| | 1
W) _ o+ || - 0 +
A- X | }
s=[0;1u %;ml

Exercice 21

P(x)=(x—4)(x—7)=x"-11x+28

P(x)=(x+5)’=x"+10x+25
x):—(x+9)(x—8)=—x2—x+72

P(x)=—x'-1

. P(x)=(x+6)(x+4)=x’+10x+24

o

.' P(

b
C
d
e
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Exercice 22
1. f(x)=2(x—4)"+3

~

o0

00

Exercice 23

1. Vrai ; en réalisant un tableau de signes pour les 2 expressions, nous
obtenons pour solution: S= ]—oo;—Z[U]l ;+oo[
2. Faux ; si x°<16 alors XE]—4,' 4[

Exercice 24

1. Faux; si x°>9 alors x<—3 ou x>3
2. si x229®x€]—oo;—3]u[3;+oo[
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Exercice 25
1. (x—=3)'=25e(x—3-5)(x—3+5)=0 S=[-2;8|
2. (1-2x/=9e(-2-2x)(4-2x) 2]

Exercice 26
1. =3xX'+5x—8<0 ; —3x'+5x—8=0 n’a pas de solution, le trindme est du
signede -3; S=R

2. 2x°—=7x+5<0 ;onrésout 2x°~7x+5=0 ; x=1 ou x:% . x€ 1).%[
2
3. 2X+1S3x@MSO
X+2 x+2
On résout —3x’—4x+1=0 ; xlzﬁ : X2:—ﬁ—2

On construit un tableau de signes et I’'on obtient :
%—ﬁ . 2[%# ;+Ool

Xe
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