Fonctions trigonometriques — Corrigés disponibles

Exercice 1

1. Le point A est associé au réel

3
: Ny . 3
Le point B est associ¢ au réel — e
. . . 17 7
Le point C est associé au réel 6
Le point D est associé au réel >

A D

Exercice 2

2. Le point A est associ¢ au réel ZBTE ou
Le point B est associé au réel — 2(:)3” ou
Le point C est associé au réel 3;” ou

Le point D est associé au réel — 4;1 T ou
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Par lecture sur le cercle trigonométrique :
cos%:—% ; sin%r:_% ; CSQ%ZO ; Sng?ﬂz—l 2.Sur |- ;] sinx:——:sin(—%)
JT \/3 . T _ 1 i 21
— 2=, sin—t=—— = ==
Cos 6= 2 5 5 casl: x 3 cas 2 3
S:{_Z_ﬂ _&}
Exercice 3 3 3
Par propriétés des angles associés 3.Sur [0;4x[ cos x+%)=cos(%)
la. A:sin(x+n)+cos(x+%)+sinx—sin(—x) sl X =Tyokn keZ
A=—sinx—sinx+sin x+sin x=0 4 5 39 79
1b. B=cosx—cos(x—%)—sin(x—n)+cos(Jr—x) si k=1 alors X:2_(;T ;si k=2 alors x=2—(;r
B=cos x—sin x+sin x—cosx=0 cas?: x+Z=—T kg keZ
o 97 87 237 4 5
2.a. C=c0s“++C0S——+C0S——+CO0S—— 3 val s
7 14 7 14 si k=1 alors x=—— ;si k=2 alors x=——
T 97 . 9 20 20
C:COS7+COS—4+COS(7[+7)+COS(.7T+H):O o= 3 39” 71” . 79 71
. . A4x . 6x . 1lx 20720 7 20 7 20
— T cin—2 _gin—2—
2b. D=sin - sin = sin c +sin c 4 Sur ]_ﬂ;”} sin2x:sin%
. . bx 6
D=si I T _ ——+gj +—)=0 . —JU
sin - —sin T —sin = sin (7 5) casl: 2x=T+2kn keZ
. si k=—1 alors X=—7—JT ;si k=0 alors x==
Exercice 4 X 8 8
L
1.Sur [0;37| cosx=cos(—2?”) cas2: 2x= 4 *2kn kez
C— __57T = _37
cas 1 X:—2Tﬂ+2k.7'[ keZ ;si k=1 alors x=4Tﬂ st k=—1 alors x= 8 jsi k=0 alors x=
2 2 g=|_ 77 . 5% g .37
cas2: X:?+2kﬂf kez ; k=0 alors x:? - 8’ 8’8 8
k=1 alors x=8—ﬂ
3
g=|27 An 87
37373
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5. Sur ]—n;ﬂ}

onrésout COSX=—— ; X=——— ; X=—0

2 4 7 T4

Par lecture graphique sur le cercle trigonométrique :

4 4
: 3
6.Sur |- ;2] smx2—7
on résout sinx=—£ ; x:—z—ﬂ ; x:2—ﬂ
2 3 3
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Exercice 5
Par propriétés des angles associés
1. A=cos(x—m)—sin(mz —x)+cos(mx+x)—sin(—x)
A=—cosx—sinx—cosx+sin x=—2cos x
2. B:sinx+cos(x+%)+cosx—sin(x+%)

37

by
10

. 3T . .
3. C=sin—+sin—+sin

5

27
4, D:cosllo+cos—+cos—+cos—

5

7. Sur [0;2:1] sinZXZ% ; sinx:i%
sl .37 57 7%
4° 47 4° 4
8. Sur ]—Jr;ﬂ 2 cos’ x+cos x—1=0
Onpose X=cosx avec —1<X<1 ;onrésout 2X’+X—1=0
1
X=-1 X==
ou >
casl: X=—-1 ; x=xa
cas2: XZ% ; ng ou x——%
— T .
$=[-5:57]

B=sin x—sin x+cos x—cosx=0

5 117 . 137
+sin ——
8 8 8
C:sin?+sin?ﬂ+sin (7 +3?ﬂ)+sin(ﬂ+5?ﬂ)=0
3 97
10

D=cos % +cos 2—ﬂ+cos(ﬂ—2—n)+cos(ﬂ—9—n)=0

10
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Exercice 6

1.
F
e pem I
& T
|
2 . 2 . . PUISNEI 7
2. cos'x+sin"x=1 ; sinx<0 ; smx=—\/1—cos x=—T
3.a. Cos(£+x):—sinx:ﬂ 3.c. Cos(fr+x)=—cosx:E
2 4 4
3.b. sm(% X)=cos x=—= 3.d. sin(n—x):sinx:—g

Exercice 7
cos(—x)=cosx ; cos(m—x)=—cosx ; cos(m+x)=cosx
sin(— ):—sinx ; sin(w—x)=sinx ; sin(x+x)=—sinx

(
cos(Z—x)=sinx ; cos(%+x)=—sinx ; sin(Z—x)=cos x
(

sin(Z+x)=cos x

N|§1N|§l

Exercice 8

V10-25
4
et sinx>0 avec x€[0; 7]

1. x€[0;x] ; sinx>0 ; sinx=\/1—coszx:

T

2. cosx>0 avec xe|=ZL
2’2

XE[O;%} ; donc X:%
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Exercice 9
sinx:73 pour x€[—m;37| sinx:sin%
cas1: x:%+2kﬂ keZ ; x=Z ou x:%
cas2: 2?”+2k7r keZ ; xzz?ﬂ ou X:S?ﬂ
sz .27 77 87
3’37 37 3
Exercice 10
COS4X=73 cas1: 4X:%+2kﬂ' ; x:i+k7”
— - kmx
2. 4x=—"T 42k ; ===
cas p% . 1 p% YR
R SN SN Y 1
S—{ 4 k2 Y k2 aveckEZ]
Exercice 11
1.et2.
§
f [
e .._I _
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3. cosx=+/1-sin’x ; cosx:+\/1—(§

5
T 2 . 2
4a. cos(L+x)=—sinx=—= 4b. sin(m—x)=—sinx=—=
2 5 5
4.c. cos(n+x):—cosx=—%
Exercice 12
1.Sur [0;37x] COSX:% S:{%;ST”;%

2.Sur |-m ;7] sinx——Q S:[ 3”’_Q]

4
T JTSJIIOJT
ERERE Ry
1

3.Sur [0;4x] cosx= cos— [
5

3’ 3
4.Sur [0;2x] coszx—z S= % ?’%’HTJT}
5.9ur |-m;x| 6—12cosx>0 S= ] —%[U]%;ﬂ]
6.Sur |- ;2] sinxs—3 S=|-m;Z|u 2—”;211

2 3 3
7. Sur ]—ﬂ;ﬂ} 2sinx—sinx—1=0 S= _STJT;_%;%}
77T S5m 37
ur |- ;) sin2x=sin [ o L 8}
Exercice 13
la.Sur [0;27] cosx= cos( %) S:[%’jT”]
1b.Sur [0;2x] sinx=sin (2?”) 5:[%;2?”]
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2.a.Sur |-x;m| cosx=cos|—

2b.Sur |-m;m| sinx=sin|——

Exercice 14

l.a. Sur ]—n;ﬂ] coss:% SZ[—%;%}
1.b. Sur }—ﬂ;ﬁ] sin(x+%):sin(2x—%)

S— 17x  5m 5m 7w
18° 18° 6 18

2.Sur R 2cos’x+V3cosx—3=0 ;onpose X=cosx avec

X=—3 ou X:%

, 3 5
Nous résolvons le cas cosx= 7 car cosx#—+3

S=[—%+2kn;%+2kn / keZ]

Exercice 15

A/_\
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1. f,(x)=sin(3x) ; f,(—x)=sin(—3x)=—sin(3x)

fi(—=x)=—f,(x) fonction impaire

2. fiy(x)=—2cos(x) ; fi(—x)=—2cos(—x)=—2cosx

fo(—x)=f,(x) fonction paire

3. fylx)=7xsin(4x) ; fi(=x)=(7(-
fa(—x)=f,(x) fonction paire

4. fi(x)=3cosx+1=f,(—x) ; fa(—x)=3cos(—
f.(=x)=f,(x) fonction paire
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Exercice 16 Exercice 18

1. fi(x)=sin(x)+1 ; fi(x+27)=sin(x+27)+1=sinx+1=f,(x) f{m;: 3 (2x .;."L_'L?:)

Donc f,(x) est 2 -périodique ‘

2. fy(x)=—2cosx+1 n. Gnpre =201 | T
fo(x+2m)=—2cos(x+2m)+1=—2cosx+1=f,(x) X = 04T | ~o0 =

Donc f,(x) est 2x -périodique - Xe

3. fy(x)=sin’x+1 ; fs(x+2x)=sin’*(x+27)+1=sin’ x+1=f,(x)

Donc fs(x) est 2x - périodique ~x Xe R ol ~, X £ 1

4. f,(x)=cos’x+2sinx+1 ;

fa(x+27)=cos’(x+2m )+2sin (x+2.7 )+1 -3 & 3mx £ 3 . 3Ide
fa(x+2m)=f,(x) donc f,(x) est 2m -périodique (pronve 9'arks L&ﬁrh'ﬂﬂ‘?vﬁw

-3 & 300 (224T) €3 Fae®

Exercice 17
COs X cos(—x)
1. flx)J=—"" ; —X)=—
(x) 3+sin’ x fl 3+sin’(—2x)
courbe représentative est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées
+

2 flxwam)= SSlre2a)_coox
3+sin’(x+2m) 3+sin’x
duire la courbe sur IR par translation de la représentation sur T=27
3. Il est possible d’étudier f(x) sur [0 ; Jr] car f(x) est paireet 27 - pé-
riodique
4.

=f(x) ;festpaire;la

=f(x) ;il est possible de dé-
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Exercice 19
sin(x)
2+cos( x)
2+cos(x)#0 car —1<cos(x)<1 1<2+cos(x)<3 0¢[1;3]
Comme le dénominateur ne s’annule pas alors f est définie sur IR
20 flxs2n)=SnX*2T) _  sinx
2+cos(x+2mw) 2+cos(2x)
La fonctionfest 2 - périodique
_sin(—x) _ sin(x) _
b f(=x)= 2+cos(—x)  2+cos(x) f(x)
car sinx estimpair COSX est pair
La courbe C est symétrique par rapport a l’origine du repere
c. f est impaire, on peut restreindre 1'étude de la fonction sur son demi
domaine de définition soit sur I1=[0;+oo[
fest 2n-périodique, on peut restreindre 1'étude de la fonction sur une pé-
riode J=[—m;m]
L’étude de la fonction f peut étre réduita INJ=[0; 7]

1.Ona f(x)=
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