Exercices sur le raisonnement par récurrence

Terminale S

Exercice 1 #* Démontrer par récurrence la propriété suivante : (¢"*)’ = ne V% ¥n > 1,Vz € R

Exercice 2 % On considere la suite (u,) définie pour tout n par :

UQZO
Upy1 = /Uy + 6

Démontrer par récurrence que u, < 3.

Exercice 3 % On considere la suite (u,) définie pour tout n par :

U0:7
Upy1 = 2u, — 4

Démontrer par récurrence que u, = 3 x 2" 4 4.

Exercice 4 #* On considere la fonction f définie sur R par :

flz)=0Br+1)"oun>1
Démontrer par récurrence que f'(z) = 5n(5x + 1)1

Exercice 5 % On considere la suite (u,,) définie pour tout n par :

UO:4

qu,, — 1
Upp] = —————
1 Uy + 2

On veut démontrer par récurrence que u,, > 1 pour tout n > 0.
4or — 1

T+ 2
O Déterminer la dérivée f’' de f et déterminer son signe sur [1;+oo].

On considere la fonction f définie sur [1;+oo[ par :f(x) =

® En déduire les variations de f sur [1;+o0l.
® En déduire que si z > 1 alors f(z) > 1.

® En utilisant les résultats précédents, démontrer par récurrence que u, > 1.
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Exercice 6 % On considére un entier strictement positif a et la suite (u,) définie pour tout n par :

Ug = a
— —Un
Upt+1 = Up€

Démontrer par récurrence que u, > 0.

Exercice 7 % On considére un entier strictement positif a et la suite (u,) définie pour tout n par :

Uy = 20
Uit = 27U, — 50

©® Rappeler les variations de la fonction f définie sur R par : f(x) = 27z — 50

® Démontrer par récurrence que u, < U, pour n > 0.

Exercice 8 % % On considere un entier strictement positif a et la suite (u,) définie pour tout n > 0 par :

U():l
Up

RN

Démontrer par récurrence que u, =

El

Exercice 9 ## %

k=
Démontrer par récurrence :(x 4+ y)" =
k=

n

W\ n—k k .
( k)a: y" quelque soit x et y.
0
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