N° d’aNONYMAL © ..eeevee e e e DS commun 16 mal

PHYSIQUE CHIMIE

Durée : 2 heures Matériel : calculatrice

Consignes : La partie chimie est a faire sur detidle ; La partie physique est a faire sur ungeafeuille

Partie Chimie

Données : N = 6,02.16° mol*

Elément H C @) Na Mg Al Si S Cl Cu
Masse molaire en g.nmidl 1,0 12,0 16,0 23,0 24,3 27,0 28,1 32/1 35,5 68,5
Exercice n°1:
1. Calculer la masse molaire :
a) du coton de formule brute §81¢0s)3000
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 0'5
b) du talc de formule brute MOH),Si,O10 05
2. La masse de cinquante grains de riz est d’envirgnOéterminer la masse d’'une mole de grains de riz
............................................................................................................................................................ 0.5
3.  Onveut comparer deux échantillons de méme mdesejé cuivre, l'autre d’aluminium. La quantité deatiére
contenue dans I'échantillon de cuivre est n(C0)G4 mol.
a) Déterminer le nombre d’atomes de cuivre contenas téchantillon.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 0.5
b) Quelle est la masse de I'échantillon de cuivre ?
............................................................................................................................................................ 0.5

0.5




4. Le benzéne, de formule;dsa pour masse volumiqye= 0,88 g.mL".
a) Quelle quantité de matiére y-a-t-il dans 3,0 debenzéne ?

5. Soit une molécule A de formule brutgH;O,. Cette molécule contient deux fois plus d’atomescadrbone qug
d’oxygéne et deux fois plus d’atomes d’hydrogéne de carbone. Sa masse molaire vaut 44 ¢.nibéterminer |a
formule brute de A.

6. On considére un atome dont le symbole chimiqu&gpbtassium ). Son noyau a une chargg.g= 3,04x 10%C. La
masse du noyau de cet atome estoy 47 6,51x 10°°g.
On donne : = m, avec m=1,67x 10*" kg et e = 1,6« 10"°C.
a) Donner son numéro atomique Z.

7. L’éthanol (GHgO) est obtenu par fermentation alcoolique des gusadin ; en présence de dioxygene de l'air.
Par définition, un vin de 12° alcoolique contié@tmL d’éthanol dans 100 mL de vin.
a) Calculer la masse molaire moléculdifg de I'éthanol
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b) Calculer la massm, d’éthanol dans 100 mL de vin de 12°.

Exercice n°2:

Le tétrachlorométhane est un solvant. Sa moléatleanposée d’'un atome de carbone et d’atomesldech

1) Donner la structure électronique des atomes denarbt de chlore.

6) Donner la représentation de Lewis de cette moléditesi que celle de Cram
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Partie physique

Exercice 3 :
Le référentiel d’étude est pour la totalité de ¢mice le référentiel terrestre.

Un petit garcon, Jean, joue avec un glacon sutabie parfaitement lisse.

Lors d’'une premiére étape, Jean pousse avec sghlé@glagon suivant une trajectoire rectiligndalt ainsi passer

le glacon de I'immobilité a une vitesse V en 2std.de cette phase, la vitesse est proportionnelteraps qui
s’écoule.

Lors d’'une seconde étape, Jean cesse de pougtacde et celui-ci poursuit sa trajectoire (il pardt 20 cm en
0,1s). Les frottements étant négligés, le glagbaless soumis a des forces qui se compensent.

0.5

1) Enoncer le principe d’inertie. 05

2) Lors de la premiere étape, le glacon est-il sodntes forces qui se compensent ? Justifier. 1

3) Lors de la seconde étape, quelles sont les foroapialles est soumis le glagon ? 05

4) Lors de la seconde étape, décrire et justifieatane du mouvement du glagon. 1

5) Si les frottements ne sont plus négligés lors detmnde étape : que devient le mouvement du glagon
Justifier. 1

6) Calculer en m:puis en km.H la vitesse du glagon par rapport a la table leradseconde étape. 1

7) Tracer le graphique V =f(t) de 0 a 4s.

Exercice 4 :

Soit une planéte de masse M = 1.96*1@ et de rayon R = 7.13*1

Sachant que I'on peut considérer I'égalité entneoiels d’un objet de masse m et la force d’attoacti
gravitationnelle exercée par cette planete suolgiet (au niveau du sol) :

1) Un objet de masse m = 10 kg est situé a la sudaatte planéte. Donner I'expression littéraléadierce | 1
d’attraction gravitationnelle exercée par cettepta sur I'objet (notée et calculer sa valeur.

2) Le méme objet est maintenant situé a une altitud®A2.10 m de la surface de cette planéte. Donner
I'expression littérale de la force d’attraction gtationnelle exercée par cette planete sur I'opjetée k) 1
et calculer sa valeur.

3) Ecrire I'égalité mathématique donnée par la phdaskintroduction et en déduire I'expression littlerde | 1
l'intensité de pesanteur a la surface de cettespdan

4) Calculer I'intensité de pesanteur a la surfaceatie planete. 1

5) Quelle est cette planete ? 0.5

Données G = 6.67*10"* N.kg2nm?

Planéte | Mercure Vénus Terre Mars Jupiter Saturnanlyy Neptune Pluto

PesanteUr 563 | g.93| 9.81 373 2492 1059 863 11p8 P
en N.kg

>
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Partie Chimie

Exercice n°1 :
1.a) M, ,=2.M,+M,=2x1,00+16,0=18,0g.mol"

b) M., =3M, +2.(My+M,)+4.M_+10.M_=3x24,3+2(16,0+100)+4x28 1+10x16 0=379 g.mol’

2. D'apreés la définition, une mole de grains de riz correspond d un nombre N, de grains de riz. On peut donc calculer

10xN 23
la masse d'une mole de riz M = = a_6,02.10

=1,2.10%g

3.a) Lenombre d'atome N=n.N,=0,040x6,02.10°°=2,4 .10* atomes de cuivre

b) La masse de cuivre s'exprime :  m,,=n,.M,=0,040x63,5=25¢

s . . . m, Mg , . . . -
c) La quantité de matiére d'aluminium est N, =——= * car les deux échantillons de cuivre et d'aluminium ont
MAl Al
o _25 _ 2
méme masse. On trouve donc N, = 270 =9,3.10"mol

4. a) On calcule la masse de benzéne contenue dans le volume V=3,0cm*=3,0mL en utilisant la masse volumique du
benzéne: m, ...=pxV

On peut calculer la masse molaire du benzéne : M,,,...=6.M +6.M,=78g/mol ;

m_ p.V _  088x30

, . g s Iy \ n L == = :3,410—2m0|
On en déduit donc la quantité de matiére de benzéne Mpenzene M 6M_+6M, 6X12,0+6X10
b) Une mole de benzéne a une masse m = M . n avec n = 1 mol. Le volume occupé est donc V=%=M=89 mL

5. Puisque A contient 2 fois plus d'atome de C que d'O, on déduit que x = 2.z
De méme, puisque A contient 2 fois plus d'atomes de Hque de C,y = 2.x = 4.z
On exprime maintenant la masse molaire de A : M, =x.M_ +y.M_ +zM,=2.zM +4.zM +2zM =2z.(2.M +4.M +M,)

M 44
£ =—=1 ; Onen déduit que x = 2 et y = 4. La formule brute de A est donc: C,H,O
(2M+4M M) 44

Donc z=

6. a) La charge électrique du noyau est due a ses protons. On peut trouver le nombre Z de protons en divisant la
7 Yoy _3/04.10°°

e 1,6.10"
b) On peut déterminer le nombre de masse A en utilisant la formule approchée de la masse d'un noyau :

Myoyey _6,51.10°
Mygya, =AM, donc A=—" _65 0272
m,~ 167.10

On a donc A = 39 nucléons dans ce noyau. (attention de bien convertir la masse du noyau en kg, car elle est donnée en g
dans I'énoncél)

charge totale du noyau par la charge d'un protone : =19 Ona donc 19 protons dans le noyau.

7.a) M_=2.M_+6.M +M,=46g/mol
b) Dans 100 mL de vin a 12°, on a donc un volume V = 12 mL d'éthanol. On calcule la masse d'éthanol correspondante :
m,=p.V=0,87x12=10g

m, 10 ,
¢) Finalement, on calcule nEZKZRZO,ZZ mol . 100 mL de vin a 12° contiennent donc 0,22 mol d'éthanol.

Exercice n°2
1) Pour le carbone C: Z = 6 donc (K)?(L)* : Pour le chlore Z = 17 donc  (K)?(L)®(M)’

2) Pour obtenir une couche externe saturée, vérifiant la regle de |'octet, il faut que le carbone forme 4 liaisons
covalentes, tandis que le chlore doit en former 1.



3) Le carbone doit former 4 liaisons et le chlore 1 : Il faut donc que le carbone se lie avec 4 chlores. (de plus « tétra »
signifie 4 dans tétrachlorométhane) : Il y a 4 atomes de chlore dans la molécule.

4) Le carbone porte 4 électrons externe, le chlore 7. On a donc 32 électrons externes.

5) 32 électrons externes correspondent a 16 doublets dans la molécule. Chaque atome de chlore possede 1 doublet

7-1
liant et ——=3 doublets non liants.

2
6) La représentation de Lewis est : La représentation de Cram :
Lol CTI
(-
= C
la—c—
2—e—2 e/ Ng
Ci

Partie Physigue

Exercice n°3

1) Principe de l'inertie : « Pour un observateur terrestre, tout corps persévére dans sont état de repos ou de
mouvement rectiligne uniforme si les forces qui s'exercent sur lui se compensent. »

2) Dans la premiere étape, le mouvement est rectiligne et accéléré car la vitesse augmente avec le temps. D'aprés le
principe de |'inertie, les forces qui s'exercent sur le glagon ne se compensent pas.

3) Lors de la seconde étape, le glagon est soumis alors & une force & distance : le poids P ; et & une force de contact:
la force de réaction de la table R

4) Les forces précédentes se compensent : D'aprés le principe de I'inertie, on en déduit que le mouvement est
rectiligne et uniforme lors de la seconde étape. Le glagon avance en ligne droite a vitesse constante.

5) La force de frottement est une force de contact s'opposant au mouvement du glagon. Si on la prend en compte, les
forces ne se compensent plus et le mouvement n'est plus uniforme : le glagon ralentit.

d 0.1 y
6) La vitesse s'exprime : VZ? avecd=20cm=02m= 210%km ett=0,1s:t= 3()ﬁ=2,8.105h
-4
AN :Enm/s: vzo;z=2 m.s? ; enkm/h: v=£5=7,2km/h
01 2,8.10
7)
graphique représentant la vitesse en fonction du temps
2,5
2
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£
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temps t(s)
Exercice n°4

. _» 10x1,90.10%
1) La force a une valeur F1=G.M .AN: F,=6,67.10 n X270 25 10PN
R* (7,13.10")*

m.M
(R+h)?

2) La distance entre le centre de la planéte et |'objet est maintenant d = R+ hdonc  F,=6.

10x1,90.10%

=1,2.10°N
[(7,13+3,12).107]2

L'application numérique donne :  F,=6,67.10°".

- F
3) A la surface de la planéte on peut donc écrire que F,=P donc F,=m.g d'ot g=—
m

2,5.10°

4) On calcule g= =25N/kg

5) Cette planéte est donc Jupiter, car le tableau indique que la pesanteur a sa surface vaut 24,92 N/kg, ce qui est
trés proche de la valeur trouvée a la question 4.



